Gayana Bot. 56(1): 53-62. 1999

ISSN 0016-5301

FLORA DE MACROFITOS Y BIOINDICADORES DEL LAGO BUDI
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RESUMEN

El lago Budi, ubicado en la costa de la 1X Regién de La
Araucania, Chile, tiene gran importancia como refugio
de fauna y para las comunidades mapuches riberefias.
Sus caracteristicas de origen, salinidad y eutroficacién
lo hacen diferente al resto de los lagos de 1a region cen-
tro sur del pais. Con el objeto de determinar la composi-
cién floristica de esta albufera costera y la deteccién de
macréfitos indicadores de contaminacién orgédnica, en
diciembre de 1995 y enero de 1996 se realizaron colec-
tas intensivas.Se determinaron 107 especies, que se dis-
tribuyen en 4 algas, 4 pteridéfitos y 99 angiospermas,
valores bastante superiores a los de otros lagos de la
regién. De éstas, 54 son nativas, 49 introducidas y 4
cosmopolitas. Las formas de vida mds importantes son
los hemicriptofitos, criptéfitos y terdfitos.A través de la
flora se confirman los altos niveles de eutroficacién y
de perturbacién antrépica del lugar.

PALABRAS CLAVES: Flora lacusire, plantas acudticas,
macrofitos, bioindicadores.

INTRODUCCION

Los macréfitos de aguas continentales
representan algo mas del 1% del total de la
flora vascular mundial y constituyen un grupo
biolégicamente interesante por su alto grado de
especializacién y simpleza corporal; asi también
por el uso potencial que tienen, ya sea como ali-
mento, fertilizante, produccion de biogas, para el
tratamiento de aguas servidas o como bioindi-
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ABSTRACT

Lago Budi, a coastal lake in the “Araucania” region of
south-central Chile, is an important wildlife refuge,
and is also used extensively by Mapuche native
American communities. The origin, salinity and
trophic status of Lago Budi set it apart from other
lakes in south-central Chile. The lake vegetation was
sampled intensively in December 1995 and January
1996, to determine florislic composition and assess
bioindicators of organic pollution. 107 taxa were iden-
tified, comprising 4 algae, 4 pteridophytes and 99
angiosperms. This total is high compared to other
lakes of the region. 54 species are native, 49 are exotic
and 4 are cosmopolitan. The most important life forms
are hemicryptophytes, cryptophytes and terophytes.
Species composition is consistent with high levels of
eutrophication and anthropic disturbance.

KEYWORDS: Lake flora, aquatic plants, macrophytes,
bioindicators.

cadores de condiciones limnicas (Ramirez et al.,
1982; Lakshman, 1987; Wolverton, 1987:
Ederra, 1997).

Los estudios sobre este tipo de vegetales en
Chile son relativamente escasos, en especial de
cuerpos lacustres, destacando, entre otros, los traba-
jos de Edding (1977), Ramirez & San Martin
(1984). Ramirez er al. (1987) y Hauenstein ez al.
(1993, 1996, 1998). Esto contrasta con lo que
ocurre en otros paises, donde se les otorga gran
importancia, debido entre otras cosas, a los proble-
mas que pueden ocasionar al embancar rios y repre-
sas (Tur, 1977). Un ejemplo de este tipo en Chile,
es lo que ocurre en Laguna Grande de San Pedro en
Concepcién, donde por efecto del crecimiento
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desmedido de dos especies: Egeria densa Planch. y
Limnobium laevigatum (H. et B. ex Willd.) Heine,
se ha producido un paulatino embancamiento de
sus riberas, creando serios problemas en el uso
recreacional de ese cuerpo de agua dulce (Parra &
Dellarossa, 1985; Parra, 1989).

Es importante destacar también el carcter de
indicadoras de contaminacién de muchas de estas
plantas, por ejemplo. Hydrocotyle ranunculoides
L. y Limnobium laeviganun crecen en ambientes
fuertemente contaminados (Palma et al.,1978).
Por el contrario, Isoetes savatieri Franchet sc
desarrolla sélo en aguas muy limpias (Ramirez et
al., 1982). Estd también el caso de las Cardceas,
grupo afin a las algas verdes, que son indicadoras
de aguas pobres en fosfatos (Margalef, 1983).

En el caso particular de los lagos del sur de
Chile, Campos (1984) los caracteriza como cuer-
pos de agua oligotréficos y por lo mismo pobres en
nutrientes, factor que induce a que su vegetacion
sea escasa. Esta pobreza especifica es probable-
mente el elemento que ha desincentivado la
realizacién de estudios sistemdticos sobre su
flora y vegetacién, que permitan complementar
los antecedentes que ya se poseen sobre las
condiciones fisicas y quimicas de sus aguas, del
fito y zooplancton, y de la macrofauna bentonica
y peldgica de estos importantes cuerpos de agua
de la regién (Campos, 1991).

En el litoral de la IX Regién de Chile, al
poniente de la ciudad de Temuco, se ubica el
lago Budi, el que junto a las zonas inundables
aledanas ha sido declarado “zona libre de caza”,
ya que por concentrar la mayor Jiversidad y
abundancia de avifauna de la regién es un impor-
tante refugio de ésta. Otro aspecto importante de
destacar de esta albufera costera es que a diferen-
cia de los otros lagos de la regién, denominados
“araucanos” (Campos, 1984), éste es de aguas
salobres, con un origen distinto y con altos nive-
les de eutroficacién (Stuardo & Valdovinos,
1989). Esto iltimo permite predecir que tanto la
abundancia como la diversidad floristica del Budi
son diferentes al resto de los lagos de la regién.

Por otra parte, dado el creciente aumento de
fuentes contaminantes en los cuerpos de agua con-
tinentales, es de fundamental importancia encon-
trar mecanismos que permitan discriminar en
forma rdpida entre dreas contaminadas y no con-
taminadas. En relacion a este tema, Tuffery (1979)
seiala que “las biocenosis acudticas, que estan
sometidas a flujos contaminantes, pueden testimo-
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niar con sus fluctuaciones la calidad fisico-quimi-
ca de las aguas en las que habitan, sirviendo as{
como indicadores biolégicos de la polucién™. Se
sefiala que el valor indicador de las especies es
un estado de la correlacién que existe entre éstas
y su ambiente, depende de la amplitud ecolégica
de la especie y de su respuesta ecofisioldgica.
Los valores pueden expresarse en nlimeros
enteros o bien por medio de una palabra, definien-
do gradientes ambientales o ciertas caracteristicas
del sitio (Klinka ez al.. 1989).

Autores como Ellenberg (1974) y Klinka et
al. (1989) han establecido catdlogos con valores
indicadores para diferentes factores ambientales,
como luz, temperatura, humedad, pH y contenido
de nitrégeno del suelo de cerca de 2000 especies de
plantas vasculares del oeste de Europa central y de
la Columbia Britdnica en Canadd. En nuestro pais
destaca el trabajo de Ramirez et al. (1991) en el
cual se determina el valor indicador de 256
malezas del centro sur de Chile, para factores como
temperatura, loz, pH, salinidad, contenido de
nitrégeno y humedad del suelo. de acuerdo a las
clases nominales propuestas por Ellenberg (1974).

En los sistemas lacustres de las regiones
Novena y Décima se han utilizado macroinverte-
brados bent6nicos como bioindicadores (Lara et
al., 1993). Con respecto a la flora, ésta también
puede ser un buen elemento para discernir en
forma rdpida en terreno, el grado de perturbacién
antropica y de contaminacién de un determinado
lugar; asi lo confirman estudios como los de
Ramirez er al. (1991), San Martin & Hauenstein
(1993) y Hauenstein ef al. (1996, 1998).

Los objetivos del presente trabajo son:
a) determinar la composicion floristica de las riberas
del lago Budi, y b) determinar el grado de interven-
cién antrépica y de contaminacion orgdnica de este
Tugar en base a macréfitos indicadores.

MATERIALES Y METODOS

El lago Budi (del mapudungun Fuhdi =
salobre) se ubica aproximadamente a 85 km al
poniente de la cindad de Temuco, provincia de
Cautin, IX Regién de la Araucania (38°52'S -
73°18'0), a una altitud aproximada de 5 m.
Abarca una superficie de 70 km® y su profundi-
dad maxima es de 8 m (Stuardo et al., 1989). Su
forma es bastante irregular, con contornos acci-
dentados y numerosas islas (Fig. ).
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Segiin Stuardo & Valdovinos (1989) es una
tipica albufera o laguna costera de aguas saladas,
mixo-polihalinas. cuya salinidad oscila entre 7.5
y 28 g/, con caracteristicas sélo comparables a
los lagos Huillinco y Cucao, situados en la isla
de Chiloé. Destacan su alto grado de eutrofi-
cacion y su origen, diferente a todos los otros
lagos de laregion. En la actualidad destacan tam-
bién la alta poblacion mapuche que se concentra
en sus riberas, junto con una alta diversidad y
abundancia de avifauna. El drea del Budi es
sefalada por Muifioz er al. (1996) como uno de
los sitios prioritarios para la conservacion de la
diversidad bioldgica en la 1X Regién.

El drea circundante presenta una fuerte
antropizacion, con problemas graves de erosién, pérdi-
da de la cubierta vegetal original, introduccion de
especies domésticas, uso intensivo del suelo, entre
otros (Stuardo e al., 1989; Saavedra, 1994). Esto la
lleva a ser una de las zonas mds deprimidas de la
region y la que, segiin el INE (1993). ostenta el mayor
indice de pobreza. analfabetismo y alcoholismo.

Segtin Di Castri & Hajek (1976) el clima del
sector es ocednico con influencia mediterranea.
Segiin Koeppen (1931) corresponde al tipo Cfb
(templado himedo de verano fresco). Su temperatu-
ra media anual es de 12°C y su precipitacién
media anual de 1553 mm (Fig. 1).

En los meses de abril y diciembre de 1995 y
enero de 1996 se realizaron 4 excursiones al
lugar, efectudndose colectas intensivas. Las
especies colectadas quedaron depositadas en el
herbario de la Facultad de Ciencias de la
Universidad Catdlica de Temuco (UCT). Se
muestrearon los siguientes sectores del lago:
balsa Budi. puente Budi Chico, puente cruce
Puaucho, balsadero Santa Marfa, balsadero
Huentén, Punta Mayai, puente Allipén, vega
Ldépez. sector norte de Puerto Dominguez y sec-
tor El Temo (Fig. 1).

La clasificacién, nomenclatura y origen
fitogeogrifico de las especies se basé en
Marticorena & Quezada (1985) y Matthei
(1995). Los nombres comunes en Muiioz (1966)
y Hoffmann (1978, 1982). Las formas de vida en
Ellenberg & Mueller-Dombois (1966} y para
heldfitos e hidréfitos en Ramirez et al. (1980) y
Ramirez & Stegmeier (1982), respectivamente.

El grado de intervencion antrépica se deter-
mind en base a lo propuesto por Hauenstein et al.
(1988). que consideran el origen fitogeogrifico y
las formas de vida de las plantas como elementos

importantes a la hora de establecer el grado de
perturbacion de un lugar provocada por la accién
del hombre; en otras palabras, la relacion
especies nativas versus introducidas permite
apreciar la magnitud de la accion antropogénica.

La estimacién de una eventual contami-
nacioén orginica del lago, en este caso con-
siderando s6lo el factor nitrégeno. se basé en la
deteccion de la presencia-ausencia y abundancia
de especies indicadoras, de acuerdo a Ramirez et
al. (1991). Para determinar el valor indicador
para el factor nitrégeno se aplicé la escala
establecida por Ellenberg (1974). que considera
valores del 1 al 9. Esta escala es la siguiente: X=
indiferencia respecto al factor: 1= de sustratos
muy pobres en nitrégeno: 2= entre 1 y 3: 3=
preferencia por suelos pobres en N.: 4=entre 3 y
5: 5= en sustratos con niveles intermedios de N.;
6= entre 5 y 7 7= en sustratos ricos en N.; 8=
entre 7 y 9: 9= indicadoras de eutroficacion. En
ambos trabajos, junto al de Klinka e al. (1989), se
entregan catdlogos de especies con sus correspon-
dientes valores indicadores para varios factores
ambientales. que sirvieron para determinar los
valores de las especies del Budi.

RESULTADOS Y DISCUSION
I. CATASTRO FLORISTICO

El Anexo | presenta el catdlogo de las
especies del lago Budi, alli se indica. para cada
una, su nombre cientifico, familia, nombre comiin,
forma de vida y su origen fitogeogrifico. La Fig. 2
muestra la distribucion porcentual de los grupos
taxonomicos, y la Fig. 3 muestira las formas de
vida y el origen fitogeogrifico de las especies.

Se determinaron un total de 107 especies, de
las cuales 4 corresponden a algas: 3 clordfitas y
una rodofita, Gracilaria chilensis Bird,
McLachlan et Oliveira, el pelillo. que fue intro-
ducida experimentalmente en el lugar y que
actualmente crece en forma natural. Ademads, 4
pteridéfitos, 65 dicotiledéneas y 34 mono-
cotiledéneas. Sin considerar a las algas, el espec-
tro biolégico. que corresponde al conjunto de
formas de vida, seiala la presencia de 46 hemi-
criptofitos (44.7 %), 25 criptofitos (24.3 %) en los
que se incluye a gedfitos e hidrofitos, 24 teréfitos
(23.3 %). 5 caméfitos (4.8 %) y 3 nanofanerdfi-
tos (2,9 %).
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El ndmero total de macréfitos del Budi es
bastante superior al de otros lagos del sur de
Chile, cuyas aguas son oligotréficas (Campos,
1984), como es el caso del Llanquihue con 40
especies y el Cayutué con 37 (Hauenstein et al.,
1993). Asimismo, Hauenstein ez al. (1998) deter-
minaron 69 especies para el Calafquén y 64 para
el Caburgua. En el lago Villarrica, cuyas agnas
segtin Campos ez al. (1983, 1985) estdn también
eutroficadas, Hauenstein ez al. (1996) determi-
naron 65 especies de plantas vasculares y 4 algas
filamentosas, entre ellas dos ciandfitas, que son
indicadoras de contaminacion.

El mayor ndmero de especies del Budi se
debe con seguridad a que sus aguas presentan altos
niveles de eutroficacién (Stuardo & Valdovinos,
1989). Dichos niveles se deben probablemente a
précticas agricolas inadecuadas, como por ejemplo
la roturacién del suelo y siembra en pendientes
fuertes a orillas del lago, y a los detritus y fecas pro-
ducidos por la elevada carga de animales domésti-
cos (aves, cerdos, ovinos, bovinos) y silvestres
(cisnes de cuello negro y patos) que abundan en sus
riberas (Saavedra, 1994).

Las especies que presentan altos valores de
frecuencia y cobertura son: Scirpus californicus,
Juncus procerus, Cotula coronopifolia,
Potamogeton pectinatus, P. pusillus, Eleocharis
acicularis y Myriophyllum aquaticum, todas
capaces de soportar salinidad (Ramirez et al.,
1982).

La abundancia de hemicriptdfitos, criptofi-
tos y terdfitos indica, por los primeros, su capaci-
dad de soportar el pisoteo de animales, por los
segundos, la condicién de cuerpo hidrico del
lugar estudiado, y por los terceros, el cardcter de
sequia del drea, ya que aunque existen sélo uno a
dos meses secos (enero y febrero), las condi-
ciones salobres del Budi y de sus alrededores
hace que las plantas sufran constante déficit
hidrico. Asimismo, en el grupo de los hidréfitos,
tipicos y comunes en los lagos del sur de Chile,
se nota por ejemplo la ausencia de Cardceas y de
Isoetes savatieri. Esto se podrfa explicar por el
hecho que las primeras se desarrollan en aguas
pobres en fosfatos (Margalef, 1983), y el segun-
do vive s6lo en aguas muy limpias y oligotrofi-
cas (Ramirez et al., 1982), situacién que no
corresponde a la del lago Budi.

Los 3 nanofanerdfitos presentes correspon-
den a dos malezas arbustivas aléctonas, Rubus
constrictus 'y Lupinus arboreus y el tercero a un
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arbusto nativo tipico de lugares hiimedos,
Fuchsia magellanica. Es posible apreciar tam-
bién la pobreza de helechos, ya que su hébitat
preferente es el bosque.

El origen fitogeografico del total de las
especies indica que 54 de ellas son nativas (50,5 %),
49 introducidas (45,8 %) y 4 de caracteristicas
cosmopolitas (3,7 %), situacién muy similar a la
encontrada en el lago Villarrica, cuyas riberas
estan fuertemente antropizadas (Hauenstein et al.,
1996). El alto porcentaje de especies introducidas
en el sector, de acuerdo a lo sefalado por
Hauenstein et al. (1988), se debe interpretar como
un érea de fuerte intervencién antrépica.

II. MACROFITOS INDICADORES DE CONTAMINACION

Al establecer los valores indicadores para la
contaminacién con nitrégeno (anexo I), las especies
que aparecen con los valores maximos (valor 9)
son: Callitriche palustris, Cotula coronopifolia,
Hydrocotyle ranunculoides y Triglochin palustris.
Aunque la abundancia y cobertura de estas
especies es relativamente baja, con la excepcién
de C. coronopifolia, su presencia confirma la
aseveracion hecha por Stnardo & Valdovinos
(1989) en cuanto a la fuerte eutroficacion de las
aguas del Budi. El hecho que estas especies no
presenten un gran desarrollo se debe con seguri-
dad a la fuerte salinidad del lugar.

Al comparar estas especies con las del lago
Villarrica, coinciden en sélo dos, Callitriche
palustris e Hydrocotyle ranunculoides, lo cual se
explica porque Cotula coronopifolia y Triglochin
palustris son tipicas de marismas, por lo tanto se pre-
sentan s6lo en el Budi. En el Villarrica, en cambio, se
encuentran especies como Aster vahli, Mimulus
luteus y Rorippa nasturtium-aquaticum, que también
poseen los valores méximos para el factor nitrégeno,
pero que habitan en ambientes dulceacuicolas.

CONCLUSIONES

1. La flora del lago Budi estd conformada por 107
especies.

2. Cuatro de estas especies corresponden a algas
filamentosas, de las cuales tres son Chlorophyta:
Cladophora sp., Enteromorpha intestinalis,
Rhizoclonium tortuosum y una Rhodophyta,
Gracilaria chilensis.
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3. En el espectro biologico del lago destacan
como formas de vida mds numerosas los hemi-
criptofitos con un 44,7 % y los criptéfitos y teré-
fitos con un 24,3 % y 23,3 % respectivamente.

4. Existe un alto porcentaje de especies aloctonas
(45.8 %), sugiriendo una fuerte accién antrépica
en el lugar.

5. Las especies con los valores indicadores maxi-
mos para el factor nitrégeno son: Callitriche
palustris, Cotula coronopifolia, Hydrocotyle
ranunculoides y Triglochin palustris.

6. La flora del Budi indica que sus aguas presen-
tan un alto grado de eutroficacion por nitrégeno.
Asimismo, sus riberas muestran una fuerte inter-
vencién antropogénica.
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FIGURA 2. Distribucién porcentual de los taxa de la flora del lago Budi.
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FIGURA 3. Formas de vida y origen fitogeografico de la flora del lago Budi. C= Caméfito, Cr= Criptdfito,
Hc= Hemicriptéfito, Nf= Nanofaneréfito, Te= Terdfito.
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Flora de macrofitos y bioindicadores: HAUENSTEIN, E. ET AL.

ANEXO 1. Catdlogo de especies vegetales del lago Budi. (FV= Forma de vida, OF= Origen fitogeogrifico,
VI=Valor indicador para el factor nitrégeno, N= Nativa, [= Introducida, Co= Cosmopolita, C= Caméfito, G=
Gedfito, Hi= Hidroéfito. He= Hemicriptéfito, Nf= Nanofanerofito, Te= Terdfito).

INOMBRE CIENTIFICO I FAMILIA NOMBRE COMUN | F.V. I O.F. I V.1
ALGAE

Cladophora sp. Cladophoraceae Lamilla N -
Enteromorpha intestinalis (L.) Link Ulvaceae Lamillita N -
Gracilaria chilensis Bird, Mc Lachlan et Oliveira Gracilariaceae Pelillo N -
[Rhizoclonium tortuosum (Dillwyn) Kiitz. Cladophoraceae  Lamilla N -
PTERIDOPHYTA

Blechnum cordatum (Desv.) Hieron. Blechnaceae Costilla de vaca Hc N 4
Blechnum hastatum Kaulf. Blechnaceae Palmilla Hc N 5
[Equisetum bogotense Kunth Equisetaceac Limpia plata G N 2
Gleichenia quadripartita (Poir.) T. Moore Gleicheniaceae Hierba loza Hc N 4
ANGIOSPERMAE

(A) DICOTYLEDONEAE (MAGNOLIOPSIDA)

|Ambrosia chamissonis (Less.) Greene Asteraceae Dicha grande C N X
|Anagallis arvensis L. Primulaceae Pimpinela Te 1 7
|Anthemis cotula L. Asteraceae Manzanilla hedionda  Te I 5
IAster vahlii (Gaudich.) Hook et Arn. Asteraceae Margarita del pantano G N 8
IAtriplex chilensis Colla Chenopodiaceae  Cachiyuyo Te N X
Brassica rapa L. Brassicaceae Yuyo Te [ 7
Callitriche palustris L. Callitrichaceae Huenchecé Hi I 9
Calystegia sepium (L.) R. Br. Convolvulaceae Suspiro G I 6
Centella asiatica (L.) Urb. Apiaceae Centella He N X
Coriaria ruscifolia L. Coriariaceae Deu Hce N X
Coronopus didynus (L.) Sm. Brassicaceae Mastuerzo Te 1 6
Cotula coronopifolia L. Asteraceae Botén de oro He 1 9
Chenopodium album L. Chenopodiaceac  Quingiiilla Te I 7
Chenopodium ambrosioides L. Chenopodiaceae  Paico G N X
Chevreulia sarmentosa (Pers.) S.F. Blake Asteraceae Pasto dulce He N 3
Digitalis purpurea L. Scrophulariaceae  Dedalera Te I 7
Francoa appendiculata Cav. Saxifragaceae Vara de marmol Te N 4
Fuchsia magellanica Lam. Onagraceae Chilco Nf N 4
Gamochaeta americana (Mill.) Wedd. Asteraceae Vira vira Hc N X
Hedyotis salzmannii (DC.) Steud. Rubiaceae s.n. Hc N 3
Hydrocotyle modesta Cham. et Schltdl. Apiaceae Sombrerito de agna Hc N 5
Hydrocotyle ranunculoides L.f. Apiaceae Sombrerito de agua Hi I 9
Hypochaeris radicata L. Asteraceae Hierba del chancho He I 4
Leontodon saxatilis Lam. Asteraceae Chinilla Hc I X
Leptinella scariosa Cass. Asteraceae Botdn de oro He N 3
Lilaeopsis macloviana (Gand.) A.W. Hill. Apiaceae s.n. Hi N 6
Linum usitatissimum L. Linaceae Lino Te I 6
Lobelia tupa L. Campanulaceae  Tabaco del diablo He N 5
Lotus glaber Mill. Fabaceae Lotera hoja angosta Hce I S
Lotus uliginosus Schkuhr Fabaceae Alfalfa chilota Hce I 5
Ludwigia peploides (Kunth) P.H. Raven Onagraceae Melilucul Hi N 7
Lupinus arboreus Sims Fabaceae Chocho Nf 1 X
Lythrum hyssopifolia L. Lythraceae Romerillo Te I 4
IMentha pulegium L. Lamiacae Poleo Hc I X
IMyriophyllum aquaticum (Vell.) Verde. Haloragaceae Pinito de agua Hi N 6
IMyriophyllum quitense Kunth Haloragaceae Pinito de agua Hi N 6
Nierembergia repens Ruiz et Pavén Solanaceae s.n. Te N 8
[Phyla nodiflora (L.) Greene Verbenaceae Hierba de !a virgen Te 1 7
Plantago lanceolata L. Plantaginaceae Siete venas He I 6
[Plantago major L. Plantaginaceae Llantén He I X
Polygonum aviculare L. Polygonaceae Pasto del pollo He I X
Polygonum hydropiperoides Michx. Polygonaccae Duraznillo de agua Hc I 4
Potentilla anserina L. Rosaceae Canelilla He I 5
Prunella vulgaris L. Lamiaceae Hierba mora C Co X
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—



Gayana Bot. 56(1), 1999

(Continuacién ANEXO 1)

Ranunculus peduicularis Sm.
var. erodiifolius (Gay) Reiche

Ranunculus repens L.

Raphanus sativus L.

Rubus constrictus P.J. Miill. et Lefevre

Rumex acetosella L.

Rumex crispus L.

Rumex maricola J. Remy.

Sarcocornia fruticosa (L.y A.J. Scott

Selliera radicans Cav.

Silene gallica L.

Sisymbrium officinale (L.) Scop.

Solanum nigrum L.

Spergula arvensis L.

Spergularia rubra (L.) J. Presl. et K. Presl.

Trifolium dubivwm Sibth.

Trifolium pratense L.

Trifolium repens L.

Utricularia gibba L.

Veronica serpyllifolia L.

Vicia vicina Clos

Xanthiwn spinosum L.

B) MONOCOTYLEDONEAE (LILIOPSIDA)

Agrostis capillaris L.

Alisma plantago-aquatica L.

Ammophila arenaria (L.) Link

Anthoxantlm utriculatum (Ruiz et Pavon)
Y. Shouten et Veldk.

Carex acutata Boott var. acutata

Carex fuscula D' Urv. var. fuscula

Cyunosurus echinatus L.

Cyperus eragrostis Lam.

Distichlis spicata (L.) Greene

Eleocharis acicularis (L.) Roem.et Schult.

Eleocharis macrostachya Britton

Eleocharis pachycarpa E. Desv.

Holcus lanatus L.

Hordeum chilense Roem. et Schult.

Juncus arcticus Willd. var mexicanis
(Willd. ex Schult. et Schult.f.) Balslev

Juncus bufonius L.

Juncus imbricatus Laharpe

Juncus pallescens Lam.

Juncus procerus E. Mey.

Lolium multiflorum Lam.

Nothoscordum gramineum (Sims) Beauverd

Paspalum distictum L.

Poa annua L.

Polypogon australis Brongn.

Potamogeton pusillus L.

Potamogeton striatus Ruiz et Pavon

Sagittaria montevidensis Cham. et Schitdl.
subsp. chilensis (Cham. et Schitdl.) Bogin

Scirpus californicus (C.A. Mey.) Steud

Scirpus cernuus Vahl var. cernuus

Scirpus inundatus (R. Br.) Poir.

Scirpus olneyi A. Gray ex Engelm. et A. Gray

Triglochin palustre L.

Typha angustifolia L.

Zannichellia palustris L.

Ranunculaceae
Ranunculaceae
Brassicaceae
Rosaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Chenopodiaceae
Goodeniaceae
Caryophyllaceae
Brassicaceae
Solanaceae
Caryophyllaceae
Caryophyllaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Lentibulariaceae
Scrophulariaceae
Fabaceae
Asteraceae

Poaceae
Alismataceae
Poaceae

Poaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Poaceae
Cyperaceae
Poaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Poaceae
Poaceae

Juncaceae
Juncaceae
Juncaceae
Juncaceae
Juncaceae
Poaceae

Liliaceae

Poaceae

Poaceae

Poaceae
Potamogetonaceae
Potamogetonaceae

Alismataceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Juncaginaceae
Typhaceae
Zannichelliaceae

s.n.
Botén de oro
Rabano silvestre
Zarzamora
Vinagrillo
Romaza
Romaza
Hierba sosa
s.n.
Calabacillo
Mostacilla
Hierba mora
Linacilla
Tiqui tiqui
Trébol enano
Trébol rosado
Trébol blanco
Bolsita de agua
Veroénica
Arvejilla
Clonqui

Cheépica
Llantén de agua
Amdfila

Paja ratonera
Cortadera
s..

Cola de zorro
Cortadera
Chépica

s.n.

Rime

Rime

Pasto dulce
Cebadilla

Junquillo
Junguillo
Junquillo
Junquillo
Junquillo
Ballica italiana
Huilli
Chépica
Pasto piojillo
Cola de ratén
Huiro

Huiro

Lengua de vaca
Totora

s.n.

Can Can

S.n.

Hierba de la paloma
Vatro

Cachudita de agua

Hc
He
Te
Nf
Hc
He
Hc

He
Te
Te
Te

Te

He
Hi
Hce

Te

Hce

He

He
He
He
Te
He
Hc
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